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SERIE | - SOMMES

1. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

3,81 4 5,35 12,3




(Série |.)
2. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

4197

2502

182 1118

Détail des calculs ou de la méthode : additions et
soustractions...



(Série |.)
3. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

0,23




(Série |.)
4. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

106

39

4 18

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
5. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

55

17

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
6. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

25

42

2 10

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
7. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

52

24

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
8. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

698

0,5




(Série |.)
9. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

63 — 24 %10 —
100 100 X 10

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
10. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

0,4

ul| =

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
11. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

1 4 1
7 7

NN

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
12. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

41
30

U1l

2 3
3

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série l.)
13. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

43 1 -24 | -10

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
14. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

80

—2 —10

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)

15. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la différence entre les cases situées juste en-
dessous (celle de gauche « moins » celle de droite).

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
16. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

1
6

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série l.)
17. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
18. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série |.)
19. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

Détail des calculs ou de la méthode :



SERIE Il - PRODUITS

1. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.




(Série ll.)
2. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
3. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

1,25 2

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
4. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

48

20

8 4

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
5. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

180 21

5 0,25

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
6. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
7. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

6
— — 1 0
3

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
8. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

2,5 —2

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
9. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

200

11

4 5

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
10. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

100

U1l

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
11. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous et que

tous les nombres sont entiers.

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
12. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous et que

tous les nombres sont entiers.

185220

315

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
13. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous et que

tous les nombres sont entiers.

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série 11.)

14. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au quotient des cases situées juste en-dessous (celle
de gauche divisée par celle de droite).

1,5

162 4

3888 1

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)

15. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au quotient des cases situées juste en-dessous (celle
de gauche divisée par celle de droite).

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série 11.)

16. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au quotient des cases situées juste en-dessous (celle
de gauche divisée par celle de droite).

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série ll.)
17. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série 11.)

18. Compléter la ligne du bas de la pyramide sachant que
chaque case est égale au produit des cases situées juste
en-dessous, que tous les nombres sont entiers et que
chaque ligne est présentée de facon croissante.

912 384

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série 11.)

19. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous, que
chaque ligne est croissante et que tous les nombres sont
entiers.

Détail des calculs ou de la méthode :



SERIE 11l - COMBINAISONS
D’OPERATIONS

1. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme de |la case en dessous a gauche et du
double de la case en dessous a droite.

14 24,25 3,5 30

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série lll.)

2. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme de |la case en dessous a gauche et du
double de la case en dessous a droite.

41

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série lll.)
3.Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme de |la case en dessous a gauche et du
double de la case en dessous a droite.

10,8

5,2

0,5 1,7

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série lll.)
4. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme du triple de la case en dessous a gauche
et du double de |la case en dessous a droite.

0,2 0,5 6,2

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série lll.)
5.Compléter la pyramide sachant que chagque case est
égale a la somme de |la case en dessous a gauche et du
double de la case en dessous a droite.

5

0,5 E

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série lll.)
6. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme de la case en dessous a gauche et du
double de la case en dessous a droite.

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série lll.)

7. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme de la case en dessous a gauche et du
double de la case en dessous a droite.

3
7

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série lll.)
8. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des deux cases en dessous ainsi que du
produit de ces cases.

185

29

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série lll.)

9. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des deux cases en dessous et que |la
somme de toutes les cases est égale a 100 (uniguement
des nombres entiers ; solution non unique).

Détail des calculs ou de la méthode :



SERIE IV — SOMMES (3D)

1. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

La pyramide est a trois dimensions et les niveaux sont
représentés en sections horizontales.

5|6 1 13
210 4| 8
27
5 3 50
6 8|7




(Série IV.)

2. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

La pyramide est a trois dimensions et les niveaux sont

représentés en sections horizontales.
4

24| > |16 8,7/26 46 50,8 106
147 71 025 g,
3,8 2,1 ’
24 19,21 9
2,2 3,7
258,2
Détail des calculs ou de la méthode :




(Série IV.)

3. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

La pyramide est a trois dimensions et les niveaux sont

représentés en sections horizontales.
4

1 -6

2.3/48 46
310 20

6 |10 -5




SERIE V — MOYENNES

1. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la moyenne des cases situées juste en-dessous.




(Série V.)

2. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la moyenne des cases situées juste en-dessous.

-1

10

—7

45
10

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série V.)
3. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la moyenne des cases situées juste en-dessous.

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série V.)
4. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la moyenne des cases situées juste en-dessous.

0

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série V.)
5. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la moyenne des cases situées juste en-dessous.

14

Détail des calculs ou de la méthode :



SERIE VI — TRIANGLES RECTANGLES

1. Compléter la pyramide sachant que ¢
chaque case est la longueur BC du
triangle ABC rectangle en A, dont les
valeurs de AB et AC sont les cases A .
situées juste en-dessous.

7,5 10 24 45

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série VI.)

2. Compléter la pyramide sachant que

chaque case est la longueur BC du A
triangle ABC rectangle en A, dont les valeurs de AB et AC
sont les cases situées juste en-dessous.

V577

10

6 7

Détail des calculs ou de la méthode :



SERIE VII = CALCUL LITTERAL

1. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

X 4x + x> —3 3x2

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série VII.)

2. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la somme des cases situées juste en-dessous.

4x

2x + x?

10 3x2

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série VII.)

3. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

180x(x + 2)?

2>

3(x+2) 6x

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série VII.)

4. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit des cases situées juste en-dessous.

50x*(x + 5)

Détail des calculs ou de la méthode : factoriser x> + x en
x(x+1)..



SERIE VIII — PUISSANCES

1. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la case en bas a gauche « exposant » celle en bas a
droite.

27

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série VIII.)

2. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a la case en bas a gauche « exposant » celle en bas a
droite.

6561

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série VIII.)

3. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit de celles situées en dessous.

10° 200

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série VIII.)

4. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale au produit de celles situées en dessous.

2,16 x 10°

24 % 108

3x 103

2 % 101

Détail des calculs ou de la méthode :



SERIE IX — FONCTIONS

1. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
I'image de 10 par f,avec f(x) = ax + betaetbles
valeurs des cases situées juste en-dessous, de gauche a

droite.

32

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série IX.)

2. Compléter la pyramide sachant que chague case est
I'image de la case en haut a droite par f, et I'antécédent
de celle en haut a gauche par f, avec f(x) = —x + 2.

—0,2

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série IX.)

3. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
I'image de la case en bas a gauche par f, avec
f(x) = 3x + b et b lavaleur de la case en bas a droite.

14

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série IX.)

4. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
I'image de la case en bas a droite par f, avec
f(x) = ax + 2,5 et a lavaleur de la case en bas a gauche.

Détail des calculs ou de la méthode :



SERIE X — SUITES

1. Dans cette pyramide de nombres, chaque case est égale
a la somme des cases situées juste en-dessous.

La ligne la plus basse étant constituée de 100 cases
comportant toutes le nombre 1, quelle est |la valeur de Ia

case la plus haute ?

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série X.)

2. Dans cette pyramide, chaque case est égale a la somme
des cases situées juste en-dessous.

La ligne la plus basse étant constituée de 100 cases
comportant les nombres de 1 a 100, quelle est la valeur de
la case la plus haute ?

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série X.)

3. (Triangle de Pascal et suite de Fibonacci)

Dans cette pyramide inversée, chaque case est égale a la
somme des cases situées en-dessous.

Si on continue le procédé jusqu’a la 50°™¢ ligne, quelle sera
la valeur des trois premieres cases ? Quelle sera la somme
de I'avant-derniere diagonale (cases colorées) ?

Détail des calculs ou de la méthode :



SERIE XI — BOULETS DE CANONS

Probleme de Lucas

En 1875, le mathématicien Edouard Lucas (1842-1891) a posé la
guestion suivante :

« Une pyramide a base carrée peut-elle contenir une quantite
carrée de boulets de canon ? »

Autrement dit, est-ce que I'équation : 12+ 22+ 32+ ... + n?=C?a
des solutions ?

Edouard Lucas a conjecturé que les seules solutions étaient n = 1
etn=24.

[l avait raison : la preuve date de 1918 ; elle a été trouvée par
George Neville Watson (1886—-1965).



(Série XI.)

1. Dans cet empilement carré de boulets de canon,
combien y a-t-il de boulets ?

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série XI.)

2. Dans un empilement carré de
boulets de canon de hauteur n
boulets, combien y a-t-il de boulets ?

Information : « SOMME DES ENTIERS DE 1 A n » = 2D
Calculons 23-13 =7
Et(n+1)°-n°=7 (démontrer qu’il s’agit de

3n*+3n+1)

D'ou: 23-13=3x1%+3x1+1
33-23 = 3x2%+3x2+1

43-33 = 3x3%+3x3+1

(m+1)3-n3=3n*+3n+1

Ajoutons toutes les lignes rouges :
..? = 3 « SOMME DES CARRESDE 1 A n »
+3 « SOMME DES ENTIERSDE1An » +n

En déduire la valeur de « SOMME DES CARRESDE 1 A n »
n(n+1)(2n+1) )

(vérifier qu’il s’agit de



(Série XI.)

3. Dans un empilement carré de boulets de canon de
hauteur 24 boulets, le nombre de boulets est-il un carré
parfait ?

Détail des calculs ou de la méthode :



SERIE XIl - MESURES

1. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a son aire (la figure n’est pas a I’échelle).

Ny

p—

j“‘\*\"t““‘\e\"D‘""‘¥¥"E“§"‘

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série XII.)

2. Compléter la pyramide sachant que chaque case est
égale a son périmetre (la figure n’est pas a I’échelle ; la
ligne verticale en pointillés est un axe de symétrie ; la base
du petit triangle du haut mesure 25 m).

Détail des calculs ou de la méthode :



(Série XII.)

3. Compléter la pyramide sachant que chaque case a la
méme aire (la figure n’est pas a I’échelle ; la ligne verticale
en pointillés est un axe de symétrie).

56 m

-2

A

I A

(T4
L~

Détail des calculs ou de la méthode :



